Cdlculo 1. Ing. Civil Contenidos: Construccién de graficos de curvas.

Esquema general del andlisis de funciones y de la construccién de graficos.

Para construir la grifica de una funcién y = f(z) es necesario:
1. Determinar el dominio de la funcién.
2. Hallar los puntos de discontinuidad de la funcién.
3. Determinar interseccién del grafico con los ejes coordenados.

a) Intersecciones eje X: hacer y = 0 y resolver la ecuacién resultante.

b) Intersecciones eje Y: hacer x = 0 y resolver la ecuacién resultante.

4. Hallar los puntos extremos asi como sus valores y determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la
funcién.

5. Hallar los puntos de inflexiéon y determinar los intervalos de concavidad de la grafica en un sentido determinado.
6. Hallar las asintotas, en caso de existencia de las mismas.

a) y = a es una asintota horizontal si

. o -
Jm f(z)=a, 0

 lim f(z)=a
r——00
b) x = b es una asintota vertical si
» lim f(z)=0b,0
T—b~
« dm f(@) = a,0

» lim f(z) =a

x—b

7. Sefialar otras particularidades de la gréafica, comowpor ejemplo, simetrias (eje X, eje Y, origen), paridad, imparidad
y periodicidad.

Nota: Recordar que impar es equivalente a ser simétrica con respecto al origen.

Ejemplo 1:
Construir la grafica de la funcién: y = 3z — 23.

Solucion.

Siguiendo el esquema para construir una grafica, se tiene:

1. Dominio de la funcidn: todos los reales, es decir, Dom(f) = R.
2. Puntos de discontinuidad: no tiene, es decir, esta funcién es continua en todo su dominio.

3. Intersecciones con los ejes:

a) Intersecciones eje X:
3z —a3=0
= 2(3-2%)=0
= x=0 o 22-3=0
= =0 o z=—/3 o z=+3

luego la curva corta el eje z en los puntos —v/3, 0 y /3.
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Cdlculo 1. Ing. Civil Contenidos: Construccién de graficos de curvas.

b) Interseccion eje Y: Haciendo x = 0 se obtiene y = 0. Luego, la curva corta al eje Y en (0,0).

4. Puntos extremos e intervalos de crecimiento y decrecimiento:
y = f(x) =3z —a®

derivando queda f(z) =3 — 32?2

igualando a cero da 3 — 322 =0, de donde x = +1 puntos criticos

signo de f:
| —o<z<-1|-l<z<l|1l<z<+00 |
f(x) =3—3a7 — + —
por lo tanto f ! T !
En —1 la funcién tiene un minimo cuyo valor es f(—1) = —2

En 1 la funcién tiene un maximo cuyo valor es f(1) = 2

f es creciente en el intervalo | — 1,1[ y es decreciente en | — 0o, —1[ y |1, +00]

5. Puntos de inflexion e intervalos de concavidad:
f"(x) = —6z, igualando a 0 nos de x = 0 (posible punto de inflexién).
Ahora como f”(z) > 0 antes del 0y f”(x) < 0 después del 0-(o sea_f" cambia de signo) entonces el 0 es punto de
inflexion.
La funcién f es céncava hacia arriba en | — 0o, 0]

y céncava hacia abajo (convexa) en ]0, +00[.
6. Asintotas: no tiene.

7. Esta fucién es impar ya que

fl=z) =3(-2) = (-2)°

—3z + 23
—(3z — 2?)
—f(x)
Luego, basado en lo anterior, el gréfico es:
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Gréfico de y = 3z — 2°
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T

Ejemplo 2: Trazar la grafica de y = f(z) = =
72 —

Solucién:
1. Dominio de la funcidn: Dom(f) =R\ {-2,2}.
2. Puntos de discontinuidad: Hay 2 puntos de discontinuidad: —2 y 2.

3. Intersecciones con los ejes:

Cuando z = 0, entonces y = 0; cuando y = 0, entonces = = 0, luego (0,0) es la Unica interseccién con los ejes
coordenados.

4. Puntos extremos e intervalos de crecimiento y decrecimiento:

rooN fx2747 2% +4
T =y =y

/() =0+=4+2%2=0, pero 4 + 2% # 0 para todo z real. Luego f ne,tiene extremos locales.
Analizando la derivada de f, se tiene que f’(x) < 0 para todo x € R, Idego f es decreciente en R\ {—2,2}

5. Puntos de inflexion e intervalos de concavidad:

Concavidad: Analizando la segunda derivada de f,/6e, concliiye que f es céncava hacia arriba en los intervalos
] —2,0] y ]2,+00] ; céncava hacia abajo en | — coj—2[ %y en ]0, +00]

6. Asintotas:

El denominador de x/(2? — 4) es cero cuandéwz =-#2 y el numerador no es cero para estos valores de x, ademas

lfm 5 =+ lim ——
im = +00 im = -0
=2+ 12— 4 ’ z—2-22 — 4
im —— =40 y lim =
z——2+x2 — 4 z——2-4 — x2
Por lo tanto, las rectas x = 2 y x = —2 son asintotas verticales.
Se tiene ademds que
; € ; €z
=0, y lim =0

1im =
z—>+oox2 — 14 r— —00 xz —4

Por lo tanto, la recta y = 0 es una asintota horizontal.

7. Simetria: Existe sélo simetria con respecto al origen, reemplazando z por —z e y por —y se obtiene

que es la misma ecuacién original.

Por dltimo, la grafica de f es
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Actividades propuestas: Siguiendo la metodologia aqui senialada, obtener los gréaficos de:

3.
4. y = k(z) = z(Inx)?
5. y=m(z) =€ —3e " — 4z
coS &
6 = =
y=pl) 2 +sinx
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Grafico de y =
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De los seis graficos precedentes, falta uno. jcuél es?
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