Cdlculo I11. Pauta de trabajo: Derivadas direccionales
Prof. Claudio del Pino O.

Temas: Derivadas direccionales.

1. (© Derivadas direccionales

e

Definicién: Sea w = f(x,y) una funcién dexdos.variables y sea 0 = uyi + Upj un
vector unitario. La derivata direccional de f en P(xz,y) en la direccion
de u, se denota por D= f(z,y).y se define por

D f(ay) = lim L 5T 500y F 52) = fl@,y)

s—0 S

Teorema: Sea f unafuncién diferenciable de dos variables y & = uqi + uzj es un
vector-unitario, entonces

Daf(z,y) = fo(z,y)ur + f(z,y)us

2. v Obtener la derivada direccional de la funcién U = U(z,y) = 52* — 3z +y* — 2 en el
punto (1,2) segin la direccién del vector v =i — 2j.

3. v Hallar la derivada de la funcién z = 522 — 3z —y — 1 en el punto M (2,1) segin la
direccién de la recta que une este punto con el punto N(5,5).

4. (© Definicién: Sea w = f(x,y) una funcién de dos variables. El gradiente de f es
Vi(z,y) = (folay). fylz,0) = folay)i + fy(.9)]
Nota: Luego de la definicién precedente, se tiene
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Teorema: Sea f una funcién de dos variables diferenciable en un punto P(z,y):

a) La tasa de crecimiento méaxima de f(x,y) en P(z,y) se alcanza en
la direccién de V f(x,y).

b) El valor maximo de D f(z,y) en P(z,y) es ||V f(x,y)]l|.

Corolario: Sea f una funcién de dos variables diferenciable en un punto P(z,y):

a) La tasa minima de crecimiento (o méaxima de decrecimiento) de
f(z,y) en P(z,y) se alcanza en la direcciéon de —V f(z,y).

b) El valor minimo de D f(x,y) en P(xz,y) es —||V f(z,y)]l.
5. v Calcular el valor maximo de la derivada direccional de la funcién V' = V(x,y,2) =
vz + 2%z + zy* en el punto (1,2, 3), asi como la direccién donde ésta tiene lugar.

6. (© Los conceptos relacionados con derivadas direccionales, se extienden naturalmente
para funciones de mas variables. Por ejemplo:

« Do flw,y,2) = lir% [z + sup,y + sty 7 Bsuy) — f(z,y,2)
S—> S

. Vi@,y,2) = fola,y,2) T+ f@,y,2) T + ey, =) E
. Dﬁf(l‘,y,Z) - Vf(IMy,Z) N = f$<x7yaz)u1 =+ fy(x7y7 Z)UQ + fz(x,y,z)u3

7. V' La temperatura efinel punto (x,y, z) estd dada por T' = T'(z,y, 2z) = 200e " 397
donde 7' se mide en grades celcius y x, y, z se miden en metros.

a) Encontrar la razén de cambio de la temperatura, en el punto P(2,—1,2) en la
direccién hacia el punto Q(3, -3, 3).

b) ;En qué direccién aumenta mas rapidamente la temperatura en P? ;Cudl es la
maxima razén de aumento en T en P?.
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