EXPRESIONES ALGEBRAICAS CONCEPTOS BAsicos EJERCICIOS RESUELTOS

1. Calcular la suma de las siguientes expresiones algebraicas:

2+ 20%y — day?, 22% — 42y + 317, 2zy* — 49°

Solucion:
¥ 4+ 22%y —  4dxy?
20 — 42y + 3y
2ay?  — 4y
suma: 3z° — 22%y — 2zy® — 3y°

2. Simplificar cada expresion:

(a) (2¢®+a*—3a+5)— (a®—3a®>+4a—7T)
(b) 5a — (2a — (4a + 2b — (a — 3b)))

Solucion:

(a) (2¢®*+a®>—3a—5) —(a®—3a*+4a—7)=
=2 +a’>—-3a—5—a*+3a®>—4a+7
= a® +4a® — Ta + 2

(b) ba—(2a—(4a+2b —(a—3D))) =
= 5a — (20~ (4a + 2b — a + 3b))
= ba — (2a — (3a + 5b))
= 5a — (2a'= 3a — 5b) = ba — (—a — bb)
=5a+ a+ 5b
= 6Ga + 5b

3. Evaluar cada expresion algebraica, considerando el valor asignado a cada variable:

a) (a+b) = (a®+1?), para a=12 b=—4
(a) (
1
() Z+2-2 paraw=gy=-1,:=3
y oz 2
Solucion:

(a) Sustituyendo a =12, b = —4
(a+6)° = (a® +6%) = (124 (—4))* — (12° + (=4)*)
— 82— (144 + 16) = —96
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1
(b) Sustituyendo z = 3 Y= -1, 2=3

RN

© +
r -1 3 1/2

Y

X
LY
z

4. Efectuar cada operacion indicada.
(a) zy*(2? — 2y +4)
(b) 2(y —2) —ylz — 2) + 2(y — x)
Solucién:
(a) zy?(2? — 2y +4) = 23y* — 2x1° + 4ay?

(b) z(y—2)—ylzx —2)+2(y—z) =2y —xz —yr +y2 + 2y — 20 = 2yz — 212

5. Efectuar cada multiplicacién y reducir los térmings sémejantes:
(a) (Tz?y* —2y)(T2%y? + 2y)
(b) (a® — 2ab + 4b*)(a + 2b)
(a) (Tzy® —2y) (T2%y* +2y) =

Solucién: = (Ta?y?)(T2?y?) + (T2%y°) (2y) — (2y)(T2%y?) — (2y)(2y)
= 492yt + 142%y® — 142%y® — 4y? = 492%y* — 442

(a) (a® —2ab+4b*)(a+2b) = a®+ 2a*b — 2a*b — 4ab?® + 4ab® + 8b®
=a® + 8b°

6. Efectuar cada operacion indicada.

(a) 1+a)2+a)(3+a)
(b) (a* + a3b + a®b* + ab® + b*)(a — b).
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Solucion:

(a) 1+a)2+a)3+a)=(2+a+2a+a*)(3+a)
=(24+3a+a*(3+a)
=6+ 2a + 9a + 3a® + 3a* + a®
=6+ 1la + 6a? + a®

(b) (a*+ a®b+ a®b* + ab® + b*)(a — b) =
= (a® + a*b + a®b* + a®V® + ab?) — (a’b + a®V? + a*b> + ab* + b°)

:a5—b5

7. Realizar las operaciones indicadas y simplificar.

3r—2 x-—3 11—z

(a)

3 2 6
r+1 -3 2y—=x
o LR od
Yy Yy
(a) 3t -2 x-3 1l-z  2Bz-2)-3(-3)—(1-2)
3 2 6 6
Solucién: br-4-3r+9-1+x 4dr+4
_ 2z+42 0 0
3
(b) r+1 -3 2y—z _ylaft)-—z@@-3)-(2y—2)
@ y vy

xry
2y +y—a?+3r—2y -+

a’
xy — 1y — v + dx
a’

8. Efectuar las operaciones indicadas y simplificar.

4 3
2 +r 2
r+1 4 +1 3
1—2x 2x—1+2—4x

(a)
(b)
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Solucioén:
4 3 8—3(x+1) 8—3x—3
(2) Fo——5- = -
2?+r 2 2z(x + 1) 2z(x + 1)
53
C 2x(z+ 1)

(b) x+1+4x+1+ 3 _—x—1+4x—|—1 3
1-22 2r—1 2—4r  2z—-1 22-1 22¢v-1)

—2r—2+8x+2-3 6x — 3

22z — 1) 2(2x — 1)
3(2x — 1) 4 1
= €T —_
22z — 1) 2
_3
S 2
9. Efectuar las operaciones indicadas y comprobar el resultado.
(a) (8z%y32% — 1225y32) : (—4a?y?2)
(b) 273223 _ 247420 1225y%25 185244
3xryz 6x3y?z4 43y 24 9xiyz?
8 4,32 12 6,3
(a) (8xty32% — 122%°2) N=4z%y*2) Y Z4 5 Ty
—Ax2y?z
Solucién: _ 8ty 12202
—4x2y?z —4x2yPz
= —2x%yz + 3xty

Comprobacioén:
(—22%yz + 3xty) (—42%y?z) = 8xty32? — 122532

27131223 24544 20 1259426 1853 2%
o) yPet ety 120yt 182yt

3ryz 6x3y224 4a3yB24 9xdy 22

= 92%yz? — day?2? + 32?y2? + 22y% 2>

= 122%y2% — 229222
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—9 —1\ —1
— 3
10. Considerar la expresion: FE = (u) : 1
‘r R

(a) Simplificar la expresion.

(b) Evaluar la expresién para © = —11/5.
1 1\ ! 1—a\ !
R S r—1
A e o Il 3
x? x?
Solucién: _(1-xz -1 r—1 T1+z z—-1
C\l+z 3 1—-z 3
N
3
o2 — g\ 7! 3 1+z
(x2+x1) T T g para todo x # 0, 1, =1
. . 1+z
(b) La expresién E es equivalente a: 3 para todoyz # 0, 1, —1. Luego, para z =
1—11/5-~2
—11/5 el valor de la expresion es: _T/ &3
3a—2b+4 2a +3b—2
11. (a) Hallar la expresién X que debe‘sumarse a GTH para obtener %.
(b) Encontrar la expresién Y que debe disminuirse en 2m—2n+3p para obtener una diferencia
) 4m + 6n — 9p
iguala, ——.
3
Solucién:
(a) 3a—2b+4C+X: 2a + 3b — 2c oy 20+3b—2c  3a—2b+4c
; 130 — 14 2 2 ;
x = 0T e
6
4 6n —9 4 6n —9
(b) ¥ — (2m — 2n + 3p) = w —y = va(Qm—Qn—l—Sp)
10
=V =
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12. Determinar el cuociente y resto en cada division. Comprobar el resultado.

(a) (4t + 223 —42? + 32 —7) : (22— 1) (b) (32 +22*—2) : (2> —z+1)
Solucién:
(a) 4zt +2x3 —4x? +3x 7 22— =2"+22> -z +1
(=) (+)
4zt T 228
43 —4z? +3x -7
(=) (+)
42 T 222
—222 +3x -7
(+) (=)
T 222 T
2x -7
(=) (+)
20 1
—6

Luego: Cuociente = 2z + 222 —x + 1, Resto = —6.

Comprobacion:

(22 —1)(22° + 222 — 2+ 1) + (—6) = 42?4+ 243 —dz® + 3z — 1 + (—6)
=zt + 203 — 42 + 30 — 7

(b) 323 +22 +0x —2 N (@ —x+1)=3z+5
) +) )
303 T 322 T o3
51 -3z -2
(=) (+) (=)
522 T x5
2x -7
Luego: Cuociente = 3x + 5, Resto =2x — 7.
Comprobacioén:
(22 —2+1)Bz+5)+2r—7) =32>+22*—22+5+ (22 —7)

=323 4222 -2

13. Efectuar la division y comprobar el resultado.

(22° + zy — 6y°) : (v +2y)
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Solucion:
222 +xy -6y : (v+2y) =2z — 3y
=) =)
22 T 4dxy
—3zy —67°
(+) (+)
T 3xy 62

/ /

Luego: Cuociente = 2x — 3y, Resto = 0.
Comprobacién: (z + 2y)(2z — 3y) = 222 + xy — 6y>

14. Expresar en lenguaje algebraico los siguientes enunciados:

(a) El doble de la suma de dos nimeros.
(b) El duplo de un nimero, menos cinco.
(c) La media aritmética de dos nimeros.

)
)
(d) La suma de dos ntimeros enteros consecutivos.
)
)

(e) El cuadrado de la suma de tres nimeros.
(f) La suma de los cuadrados de dos nimeros.
Solucién:
Enunciado | Definiciénde’variable(s) | Expresion algebraica
(a) T, ¥: nimeros 2(x +v)
(b) x: numero 20 —5
. Tty
(c) x,y: nimeros 5
(d) x: nlimero entero r+x+1
=2r+1
(e) x,1, 2: nimeros (x+y+2)°
(f) x: numero entero z + y?

15. Expresar en lenguaje algebraico, cada enunciado:
(a) Ana puede escribir 57 palabras por minuto. Expresar la cantidad de palabras que Ana
puede escribir en N horas.

(b) Un joven tiene N monedas de $10 (pesos) y M monedas de $100 (pesos). Determinar la
cantidad de dinero que tiene el joven, en ddlares. (1 délar =~ $700 pesos).
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(c) La suma de dos numeros es 100. Expresar el producto de dichos nimeros en términos de
uno de ellos.

Solucion:

(a) 1hora = 60min = N horas = 60N min.
Luego, Ana puede escribir 57 - 60N = 3420N palabras en N horas.

(b) Cantidad de dinero total en pesos que tiene el joven = 10(N + 10M) pesos.

1
1 délar ~ $700 pesos = 1 peso = 700 dolares. Luego:

10 1
Cantidad de dinero total en délares que tiene el joven = m(N +10M) = 7—0(]\7 + 10M)

dodlares .

(c¢) Sea z = uno de los nimeros. Luego, el otro nimero es: 100 — x.

Por lo tanto, la expresion que describe el producto de ambos nimeros es:

P = 2(100 — z)

INSTITUTO DE MATEMATICA Y FisicaA 8 Campus CURICO



