NUMEROS REALES POTENCIAS Y RAICES EJERCICIOS RESUELTOS

1\ 3
1. Calcular: (—§> +90-371—-3.(=3)72

Solucién:
(_§>_3+9o.3—1_3~<—3> - ((—%)) +90-1 3. (-3

= L _1+30 3-971=_-9274+30-3 1
N 27 n 9

1 8
e 3 —_— = —
3 3
2. Simplificar cada expresion, y escribir el resultado de manera que contenga sélo exponentes posi-
tivos.
—5\2(_ 0, 12\3 1 -3
() (3a7)(~20") o) -t (L3
Solucion:

(@) (o P20 = (Fa ) (-2 )
— (9 . (—8)) . (afl(l . a36) = L7 a710+36

= —72qa%

—3 -3
(b)  (3a*b)~! <—%a‘3b5) = 3% 2! (—%) a’b™1o

— 3—1a—2b—1(_1) 33a9b—15
— _371+3 a72+9b71715 — _32 a?bflﬁ

94"
—

3. Simplificar y expresar su valor mediante potencias con exponentes positivos.
(a) 1007 -0.0015 - 1000? (b) 100%/2.2077
Solucién:
(a) 100%-0.001° - 1000® = 10*-(1073)%-10° = 10*- 10715 - 10°

1

104 154+9 __ — 10 2
100
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(b) 100%2.2077 = (10%)>2.(2-10)"7 =10°-277-1077 = 10°7. 277

1
=102.27"T= ———
0 102 - 27
1
T 2.5
4. Simplificar cada expresion y escribir su valor usando potencias con exponentes positivos.
81\ % /925\? 3:0,25-4-(0,5)"% 0,5
@ (5) (5 (b) = 222
20 24 5-276.8 4

Solucion:

W (3) (2 () () - () (5

— 3712+2 . 26+6 . 5374 — 3710 . 212 . 571

-3
3.1.22. 1 1

_3 —
3.0,25-4-(0,5)3 0,5 1 2 5

b +— = ¥
(b) 5.276.8 4 527623 22
1 ’ 2 3
D ORRrs
N 5.2-6.93 T2

3 . 22 . 23 . 26 N - 3 . 22+3+6+2+1—2—3
5.22.23 B 5

5. Simplificar cada expresion y escribir el resultado de manera que contenga sélo exponentes posi-
tivos.

o (w5 ®) o
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Solucion: .
(a) (<8a6>—3 - i) = (8% 2.3 02) 7 = (279713 a7 18+2)

! 3\
_ —8 —16\—+ _
=(27°3.-a7"%) " = (28a16)

286L16
R
O M R G L A ks O LT
2P (—a) 7 (2@ (D) al (8@ (D) s
= —2qa*
1
3 -2 .9 4 -
6. Simplificar la expresién: oYY Lz
br=5-y? g2

Solucion:

1
31.—2 . 2y4 . i B 3$5 . 2y4 R IE_I B 31.5—2 . 2y4—2 ' y2
5 =

50 -y2 Ty S5aZ-y?2 T g2 5 rL
_ 3 . 2$3y2 . y2 e 6$3+1y2+2 { 6:1:4y4
5 5 5

7. Simplificar la expresién, y expresar el resultado de manera que contenga sélo exponentes posi-
tivos. Suponer que todas las variablessinvolucradas son positivas.

(3a%b)™3 (2a*b)7! «a

(2a=2b)>  (6ab)~2 b

Solucidn:
(3¢°0)7 (2a’0)"' a 3% %7 27'a*! a
(2a=2b)2  (6ab)=2 b 22¢74> 2723724722 b

— 27172+2 373+2a7672+4+2+1 b737172+271

1
— 271 371 71675 —
“ 6abd
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8. Notacién cientifica. Es la notacién que se usa para representar nimeros reales positivos muy

grandes 6 muy pequenos en pocos simbolos, usando potencias de 10. Por ejemplo: 30456,2 =
3,04562 - 10%; 0,000024 = 2,4-107°

Asi, todo nimero real positivo puede escribirse en notacién cientifica, en la forma:

t-10", donde t es un nimero real tal que 1 <t < 10 y n es un ntimero entero

Expresar cada resultado usando notacién cientifica.

3.15 .-
(a) Calcular el valor de: (),()’O()Tq%’ para m = 0,00000000000000021,
(3000)? - (0, 00008)*
b) Calcular:
(b) Galeular (0,0012)?
Solucion:
3,15 -m 315-102-21-10~17
’ = donde m =21 /10° ¥
(&) 500000175 175 - 10-° ondem

C32.5.7-3.7-10717HE 3374071
N 52.7 N 5

=37.8-1071" =3.78 - 10710

(3000)3 - (0,00008)* (3 x 103)% - (8 x 1075)*

(b) (0,0012)? - (12 x 10-4)3

3 102-8M107%° 3%.10°-212.107%
o 33 .43 1012 o 33.96. 1012

— 3373 . 21276 . 109720+12 — 26 .10

=64-10 = 6.4 - 102

9. Simplificar la expresién B, y expresar el resultado de manera que contenga sélo exponentes

positivos.
B 1/2 (a2/3 : (ab)5/3)_1/2
= Qa . - s
b

Solucion:

B —al/?. (a—2/3 b3 . /3. b—1)—1/2

—al/2. (a—2/3+5/3 . b5/3—1)—1/2 — al/2. (a*- b2/3)—1/2

a2 1) @) g0 p-1ss L

INSTITUTO DE MATEMATICA Y FisicaA 4 Campus CURICO



NUMEROS REALES - POTENCIAS Y RAICES Ejercicios Resueltos

5

10. Simplificar cada expresién:
(a) V82 : V43
() V- Via?

V/16a

6 3 . .
¢) VI9m2n® - v/9m2n8. considerando m, n positivos.
) )

, considerando a positivo.

Solucion:

V26 263 92
3 2 . 3 = — = — = — = —
() V& : V8 = J 22 98 3

V8a - v4a2  V8&ad - v42ar  ¢/2%32%* 5o 6/33
o - Vo o = /2945 = 2av/23 = 2aV/2

(¢) V9m2n5 - VIm2n® = V3m2n> - 3/ (Im?n?)2

(b)

— \6/9m?n5 . \6/92m4n16 — \6/93m6n21
= /3mnon? = 3mn® Vn?
= 3mn3\/n

11. Reducir a su forma més simple: 5v/8 — 2v/98 — 2v/50 + /128

Solucion:

5v/8 — 298 — 2¢/50 + V128 = 5v23 —2v/2-72 — 2¢/2. 52 + /27
= 5.2/2—-2-7/2—-2.5V2+23/2
= 10v2 — 142 — 10v2 + 8V2 = —6/2

12. Reducir cada expresion a su forma mas simple, considerando a y b ntimeros reales positivos:

(a) B = bV4a2b — aV16ab® — Va2b3 — v a3bh?
(b) C = (6v/8a2 + V/32a® — v/128a?) : (2v/2a2)
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Solucion:

() B =

bV 22a2b — av/42a b2 — Va2b2 b — Va2 a b?
2abv/b — daby/a — abv/b — aby/a

abv/b — 5aby/a

6v/8a2 + v/234a3 — v/27a*
2v/2a?

12av2 + 2a - /4 — 2a - v/8
2a\/2

6 4 22/3—1/2 _ 23/4—1/2 =64 91/6 _ 91/4

=6+

SIS
SIS

64+ v2—v2

13. Simplificar la expresion: /=82 — \/(—4)2 + Va? — Vd?

(a) considerando a > 0 (b) considerando a <0

Solucién:

Y8 - VPV - Va = —2— |4l { I

= 2% 4+d-a

= —6%|a|—a

(a) Caso a > 0:

V=8 — /(42 +Va® —Va* = —6+]a| —a=—6+a—a=—6
(b) Caso a < 0:

V=-8— /(-4 +Va® —Va? = —6+a|—a=—6—-—a—a=—6—2a

14. Calcular: v6v3+9-V6v/3—9

Solucion:

V6B 19-V/6v3-9 = {/(6V3+9)(6v3-9)

{'/(36-3—9\/§+9\/§—81):€/ﬁ

3
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15. Sea a, b > 0. Simplificar la expresion y expresar el resultado con exponentes positivos:
3 a13(a3 . b—2)—1 a5b4
a—b° ’ a3
Solucion:

\3/a13(a3 b2 . \/a5b4 _ a3 . g3 2 A = ST

a—°b° a3 a=%-bd

= ()P - b1 -a-b*=abt a-b?

= a%.b

3 3374‘\/5

16. Simplificar la expresién: ——————, considerando z > Q.
3 )
22 A28
Solucion:
( ) 3/ 3 513'4 . \/E 3/ 6 (I‘4)2 . I‘3 18/$8 . 1’3
Forma (1): = =
12
Va2 Va3 o/ (2)2 - (23)F N, Va2
18 8
B N/ p8+3 N N/ 11 s 722
12/$4+9 12 LUIS T 9
1
_ 36/,92-39 __ ,.—17/36 _ 36/ —
o x =7 o 717
NAVE NZ 5 pd/3 . p1/2 Y/ p4/3+1/2
Forma (2): = =

Vo2 o3 NaB g2 232

\/r13/6 - (;1;13/6)1/2 T opl13/12

— 11/18-13/12 _ ,,—17/36 _ 36
717
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17. Determinar la veracidad o falsedad de cada afirmacién, justificando su respuesta.

(a) 3-3" esigual a 9", para todo n € Z.

(b) (=7)7%" es un ntimero real positivo, para todo n € Z.

—5n
=

Solucién:

= —1, paratodon € Z.

(a) FALSO: Por ejemplo, paran =2: 3-32=27, y 9% =8I, son distintos.
(b) VERDADERO: (=7)72" = ((=7))™ =49"" > 0, para todon € Z
" —5" -1 {—1 si n es par,

(¢) FALSO: 5 = T = =0

1 sin esimpar.
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