NUMEROS REALES CONCEPTOS BAsicos CoNJUNTOS NUMERICOS

En la presente seccién se hace una revision de los principales conjuntos niimericos, que se necesitan
en un primer curso de Matematica de nivel universitario.

Conjunto de los niimeros naturales El conjunto de los niimeros naturales, N , es el primer

conjunto de nimeros conocido y estudiado:
N={1,2,3,4,5,6,...}

Es un conjunto con un primer elemento, ordenado e infinito. También ‘se conoce como el conjunto
de los numeros enteros positivos.

Claramente el resultado de sumar o multiplicar dos niimeros naturales, es un niimero natural. Esta
situacién no se cumple para el caso de la sustraccién ni de la division. Al no ser la sustraccién una
operacion cerrada en N, ecuaciones del tipo x + 7 = 4 no tienen solucion en este conjunto, debido a
que no existe un numero natural que sumado con 7 de como resultado el nimero 4. Situaciones de
este tipo, hacen necesario extender el conjunto de los ntiimeros naturales al

Conjunto de los nimeros enteros

El conjunto de los niimeros enteros, Z; es:
Z=A{..,-4,-3,-2-1,01,2,3,4,...}

En este nuevo conjunto, el problema recién planteado tiene solucién, ya que el nimero entero —3
es la solucién de la ecuacion x + 7 = 4.
En el conjunto de los niimeros enteros, existen algunos conceptos que es necesario tener presente:

e Un ntumero entero a se dice factor o divisor de otro entero b, cuando existe un entero ¢, tal que:
b = a-c. Cuando esto sucede, también se dice que b es multiplo de a. Por ejemplo: 2 es un factor
de 18 (o, 18 es muiltiplo de 2), pués 18 = 2-9.

e Un numero entero p > 1, se dice primo, cuando sus unicos factores son 1y p. Asi, por ejemplo,
2, 3,5, 7y 11 son nimeros primos; mientras que, por ejemplo, 4, 6, 8, 10 y 1256 no son nimeros
primos. Cuando un niimero entero no es primo, se dice compuesto.

e Un numero entero se dice par, cuando es divisible por 2. Asi, por ejemplo, —6, 34 y 7772 son
nimeros pares. Si un nimero entero no es par se dice impar.
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Observaciones:

— Si a es numero par, entonces existe un n € Z tal que a = 2n.

— Si a es numero impar, entonces existe un n € Z tal que a = 2n + 1.

Asi como el sistema de nimeros naturales es insuficiente para resolver ciertos tipos de ecuaciones,
también los ntimeros enteros son insuficientes para resolver ecuaciones del tipo ax = b con a y b
enteros y a # 0. Es claro que esta ecuacion solo tiene solucién en Z, si b es maltiplo de a. Para que las
ecuaciones de este tipo tengan siempre solucién, se hace necesario ampliar el sistema de los niimeros
enteros al

Conjunto de los nimeros racionales

El conjunto de los ntiimeros racionales, Q, es:
Q = {¢ /con aybenteros, b# 0}

Observaciones:

1. El conjunto de los nimeros racionales esta constituido por todas las fracciones de enteros, con
denominador distinto de 0.

2. Dos racionales § y § son iguales siempre y cuando ad=b-c. Es decir,

a c

—=- <<= ad=b-c

b d

3. Todo nimero racional § se puede repfesentar como un ntimero decimal finito o infinito periddico.
Ello se logra simplemente efectuando la division entre a y b. Reciprocamente, todo decimal finito
o infinito periédico equivale a una fracciéon de enteros.

4. De la observacion precedente, se tiene que los niimeros decimales infinitos no periddicos, no son
nimeros racionales.

Aunque en la préactica siempre se trabaja con nimeros racionales o con su equivalente decimal
(redondeado convenientemente), hay un problema que no tiene solucién en el conjunto de los nimeros
racionales; se trata de la ecuacién z? = a con a racional y tal que a no sea cuadrado perfecto de otro
racional. Es posible demostrar que la soluciéon de tal ecuacién no es un ntimero racional. Tal nimero
forma parte del conjunto de los ntimeros irracionales.

Conjunto de los ntimeros irracionales

El conjunto de los numeros irracionales, Q¢, estd constituido por todos los nimeros decimales
infinitos y no periédicos.

Los siguientes son ntmeros irracionales:
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0.12345678910111213...  12.101001000100001.... 126.122333444455555...

Todos los niimeros contenidos en los conjuntos comentados, constituyen el universo estandar, para
la mayor parte del trabajo en matematica. Por esta razén ellos se reunen en un nuevo conjunto
numeérico:

Conjunto de los ntimeros reales

El conjunto de los nimeros reales, R, es la unién del conjunto de los nimeros racionales, (por lo
tanto contiene a los niimeros naturales y enteros), y de los nimeros irracionales. Es decir:

R=QuUQ"

La tabla siguiente describe los conjuntos numéricos y algunos ejemplos de-ntimeros en ellos.

Simbolo | Sistema numérico | Descripcion Ejemplos

Ntumeros para contar

N Numeros naturales (también llamados 1,2,3,...
enteros positivos)
Conjunto de nimeros e,—2,—1,0,

Z Ntumeros enteros naturales;-sus negativos | 1,2,3,...
y el 0
Cualquier ntimero
gte puede represen- —4; %;

Q Nimeros racionales | tarse como a/b, 1.5
donde a y b son 0; 3.67;
enteros y b # 0 -0.121212...
Cualquier nimero
que no puede represen- | v2;

Qe Ntmeros irracionales | tarse como a/b, 1.123456...;
donde a y b son V5
enteros y b # 0 -0.1223334444...
Conjunto de todos los

R Ntumeros reales nimeros racionales e V2:0.33...;
irracionales —3; m; 5.79

Un diagrama de los niimeros reales y sus principales subconjuntos es:
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Numeros reales

\\,"
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