NUMEROS REALES CONCEPTOS BAsicos ALGUNAS PROPIEDADES

En algebra es esencial manejar simbolos con objeto de transformar o reducir expresiones algebraicas
y resolver ecuaciones algebraicas.

Debido a que muchos de estos simbolos representan nimeros reales, es importante revisar brevemente
el sistema de éstos y algunas de sus propiedades fundamentales. Estas propiedades proporcionan las
reglas basicas para manejar los simbolos en dlgebra. Como es conocido, en el conjunto de los niimeros

reales, existen dos operaciones basicas: la adicion y la multiplicacion. Estas operaciones, que se anotan
por + y - respectivamente, satisfacen las siguientes propiedades:

Propiedades de la Adicién y la multiplicacion
1. Clausura: La suma y producto de dos niimeros reales arbitrariosyes . un nimero real.

2. Asociatividad: Dado 3 niimeros reales arbitrarios x, y y'z, sé,cumplen:

x4+ (y+2) = (x+yrt 2zl z(yz) = (zvy)z

es decir,

Al sumar o multiplicar tres, nimeros, el resultado no de-
pende del orden emgque se realicen las operaciones

3. Elemento neutro:

e El nimero 0, llamado neutro aditivo, cumple que para todo real x:

r+0==x

es decir,

Todo numero sumado con 0 es igual a dicho nimero

e El nimero 1, llamado neutro multiplicativo, cumple que para todo real x:

r-1l==x

es decir,

Todo numero multiplicado con 1 es igual a dicho niumero
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4. Elementos tnversos:

e Inverso Aditivo: Para cada niimero real x, existe el nimero —z, llamado inverso aditivo
de x u opuesto de x, tal que:

r+(—x)=0

es decir,

’Todo numero real sumado con su inverso aditivo es iqual a 0

e Inverso Multiplicativo: Para cada ntmero real z, distinto de 0, existe el nimero
z7! (= 1), llamado inverso multiplicativo de z, tal que:

r-rt=1

es decir,

Todo nimero real (no nulo) multiplicado «on su inverso
multiplicativo es igual a 1

5. Conmutatividad: Dado 2 nimeros reales arbitrarios x ey, se cumple:

r+y=y+x TY = Yyx

es decir,

El resultado obtenido al sumar o multiplicar 2 nimeros,
es independiente del orden en que se efectie la suma

Observacion: En R existen dos operaciones més: la sustraccion (—) y la division (:). Ellas vienen
definidas por:

Sustraccion:
r—y=2z+(-y)
Divisién:

xr _
myZQZle,y%O
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Propiedades generales :

1. Para =z, a, b, ¢, d, nimeros reales se cumple:

(a) Ley de simplificacién:

e Si a+b=a+c, entonces b=c

e Si ab=ac, a # 0, entonces b=c
Posibilidad de sustraccion: Si a + z = b, entonces * =b—a
Posibilidad de divisién: Si axz = b, a # 0, entonces x = g

)
)

(d) Si ab=0, entonces a =0 o b=0
) O b#£0,d#0

IS
o

:@’

S8

b
a ¢ ad
a ¢ ad+be

Recta real

Cada numero real se puede identificar con uno y sélo,puntorde una recta horizontal, en la que se ha
fijado un punto O. El punto O se identifica con el nimeto xeal 0.

Eligiendo una unidad, cada nmero real positivo se identifica con un punto de la recta real a la
derecha de O, y cada nmero real negativo con un punto a la izquierda de O, como se muestra en la
figura:

= -4-3.5-3-2.5 -2 -1.5 -1 -8.5 ||] a.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

P

e RT denota al conjunto de los nimeros reales positivos.

e Para todo a € R, se cumple una y solo una de las siguientes afirmaciones:
a€RT 0 a=0 0 —a € RT.

Notaciones: * a > 0 <= a € R" xaq <0< —ac R

Desigualdades

Una desigualdad es una relaciéon entre dos expresiones relacionadas con uno de los simbolos <, >, <
o >.

e Definicién: Sean a, b dos nmeros reales; a es menor que b, denotado a < b se define:

a < b <= b— a es un nimero real positivo.
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e Otras desigualdades son:

Menor o igual que: a<b<=(a<b 0 a=1"b)
Mayor que: a>b<—=b<a
Mayor o igual que: a>b<=(a>b o a=">)

Nota: Si z>a y x <b, seescribe a <z <b.

Ejemplo: —2 <z <b5: significaque (x>-2 y z<5)

e Propiedades de las desigualdades

Ejemplo
sumando ¢
P1) 0<b N dtc<bie 2<5=2+3<5+3
restando c 9« 5elo 5 5_3
a<b — a—c<b-—c
P2) a<b y ¢>0 = a-c<b-c 2<bH=12-3<5-3
b 2
a<b y c>0 :>9<— 2<5:>—<§
c ¢ 3 3
P3) a<b y ¢<0 =a-¢c>b-c 2<5=2(—1)>5(-1)
b 2
a<b y c<0 :>g>— 2<5:>—>i
c ¢ -3 -3
P4) a<b y c<d = a+c<b+d 2<by -3<T7T=2+(-3)<b+T7
P5) 0<a<b=a®<¥? 2<5=22<5?
1 1 1 1
P6) 0O b— — > — Q2w h=— > _
) 0<a< -> < 575

Otras propiedades de las desigualdades

S

b>0<=(a>0 y b>0) o (a<0 y b<0)
b<0<«<=(a>0 y b<0) o (a<0 y b>0)

>0<=(a>0 y b>0) o (a<0 y b<0)

e ol R

<0<=(a>0 y b<0) o (a<0 y b>0)
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Valor absoluto

DEFINICION

Sea a € R. El valor absoluto a, denotado |a|, se define:

af = { s

Ejemplo.
I |4|:47 |O|:07 |_5|:_<_5): )
2. Sia <2entonces |a—2|=—(a—2)=2—a
Propiedades

a) |a] > 0, para todo a € R.
la| =0<=a=0
b) | — a| = |a|, para todo a € R.
¢) |a-b| =la|- b, para todo a, b € R.

= M, para todo a, b € R, b # 0.

Y15 =7

b

Otras propiedades.

e) |al* = a?, para todo a € R.
f) va? = |al

Nota 1

Geomtricamente, |a| representa la distancia del punto P que se identifica con a, al origen 0.

Nota 2

Sean a y b dos numeros reales, ubicados en la recta real. La distancia entre a y b esta dada por

la — b|, que es igual a |b — al.
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